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GONCO-QAZAX BOLGOSINDO GUBROLORIN MUXTOLIF NORMA VO
NiSBOTLORININ KARTOF BiTKiSINDO QiDA MADDOLORININ TOPLANMA
DINAMIKASINA TOSIRI

Xiilasa

Toadqiqat Gonco-Qazax bolgosinin Samux rayonunun suvarilan agiq boz qohvoyi (agiq sabalidi)
torpaqlarinda kartof bitkisinin “Arinda” sortu ilo 4 tokrarda 10 variantda aparilmisdir. Todqiqat
zamani mioyyon edilmisdir ki, gilibrolorin miixtalif norma va nisbatlori kartof bitkisinin inkisaf
morhalalori lizro yeriistii kiitlosindo vo kartof yumrularinda timumi azot, fosfor vo kaliumun
miqdarin1 artirmaqla maddoslor miibadilosini foallagdirmisdir. Sinaqdan kegirilon variantlar
icarisindo biitiin inkisaf morhalolorindo qida maddslorinin maksimum miqdart NogP9ooK20+Mns+Bs
verildikdo toplanmisdir.
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Influence of different rate and proportions of fertilizers on the dynamics of nutrient
accumulation in potato plants in the Ganja-Gazakh region

Abstract

The research was conducted in irrigated light grey brown (light chestnut) soils of Samukh
district of Ganja-Gazakh region with potato variety "Arinda" in 4 replications and 10 variants.
During the research, it was determined that different norms and proportions of fertilizers activated
the metabolism by increasing the amount of total nitrogen, phosphorus and potassium in the ground
mass of the potato plant and in the potato tubers. Among the variants tested, the maximum amounts
of nutrients were collected at all stages of growth when N9OP90K 120 + Mn5 + B5 were given.
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Giris

Azorbaycanda becarilon on miihiim bitkilordon biri do kartofdur. Kond Tesarriifatt Nazirliyinin
molumatina goro Azorbaycan fermerlorinin 70%-i kartof becorir. Osas istehsal orazilori Gonco,
Tovuz, Gadabay, Qusar vo Colilabaddir. Mohsuldarliq Azarbaycanda beynslxalq saviyye ilo
miiqayisado asagi olaraq qalir — 13 t/ha. Hollandiyada vo Almaniyada orta mohsuldarliq 40 t/ha-dir.
Kartof diinya miqyasinda genis yayilmis vo insanin qidasi baximindan ¢ox bdyiik shamiyyato
malik kond tosorriifat1 bitkisidir. Torkibindoki qida maddslorine vo dad keyfiyyotino goro kartof
ikinci ¢orak adlandirilir. Kartof hom qiymatli qida mohsulu, ham do heyvandarliqgda yem kimi vo
miixtolif texniki mogsadlar {igiin istifads olunur. Kartofun torkibinds ¢oxlu karbohidratlar (nisasta),

sokarlor, mineral duzlar vo vitaminlor toplanir.
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Xalq tobabatds kartof sirasindon voroma qarsi va tonaffiis orqanlarinin digor xastalikloring garsi
genis istifado olunur. Eyni zamanda kartof sirasi mods yarasinin vo onikibarmaq bagirsagin
mialicosindo do isladilir. Bundan olavo tozo kartofun sirasi hipertoniya xostaliyino tutulanlara
komok gostarir.

Lakin bu godor ohomiyyatli olan kartof bitkisini respublikamizda istehsali ohalinin tolobatini
O0domir. Buna goro do respublikaya hor il konardan c¢oxlu miqdarda kartof gotirilir. Kartof
yumrularmin torkibindo 70-75% su oldugu iiglin isti hava soraitindo dasinarkon (20-25 giin)
mohsulun 30-35%-i ciirliylib xarab olur. Bundan basqa respublikaya gotirilon kartofla borabor
xastolik vo ziyanvericilor do yayilir. Nohayot kartofun gotirilmasi ¢oxlu vasait vo omok tolob edir.

Kartofun namliys tolobati yiliksokdir, lakin vegetasiyanin ilk fazalarinda nomlik az tolob olunur.
Govdalarin intensiv inkisafi vo yumrularin bdyiimasi dovriinde suya tolobat artir. Kartof {igiin
optimal nomlik torpagin nomlik tutumunun 75%-1 hesab olunur. Nomliyin bundan artiq olmasi
mohsuldarhiga vo yumrularin keyfiyyatino pis tosir gostorir. Torpaqda nomliyi saxlamaq ii¢lin aran
rayonlarinda suvarma tatbiq olunur.

Kartof bitkisi mexaniki torkibco ylingiil vo havani yaxs1 kegiron torpaqlarda daha yaxs: inkisaf
edir. Mohz buna goro do, kartof okilon sahoalorin corgoaralarinda torpaq tez-tez yumsaldilmalidir.
Gillico torpaqlarda okildikds do kartof yiliksok mohsul verir (Omirov, 1987: 96; Yusifov, 2011:
368).

Kartofdan yiiksok vo sabit mohsul alinmasi iigiin keyfiyyotli toxum materiali segilmali,
kartofun bioloji xiisusiyyotlori, torpaq-iqlim soraiti miitloq Oyronilmali, aqrotexniki todbirlorin
vaxtinda vo keyfiyyatli aparilmasi lazimdir (Abdullayev, 2004: 40; Mommoadov, Mammadzada,
2004: 284).

Respublikamizda aparilan tocriibalordon alinan naticolorin vo tovsiyyolorin tasarriifatlara totbiqi
gostorir ki, Azorbaycanin miixtolif zonalarinda yiiksok kartof mohsulu yetisdirmok vo ohalinin
kartofa olan tolobatini il boyu tomin etmok miimkiindiir. Biitiin bunlar1 nazors alaraq Gonco-Qazax
bolgosindo kartof bitkisi altinda torpaq minbitliyi vo ekoloji tarazliq nozoro alinmagqla, qida
maddaslori balansinin hesablamalar1 asasinda gilibraloma sisiteminin islonib hazirlanmasini qarsimiza
mogsad qoydugq.

Tadgiqatin obyekti vo metodikasi. Todqiqat Gonco-Qazax bdlgosinin Samux rayonunun
suvarilan agiq boz qgohvayi (agiq sabalidi) torpaqlarinda kartof bitkisinin “Arinda” sortu ilo 4
tokrarda 10 variantda aparilmisdir.

Tadqgiqat zamani giibralorin kartof bitkisinin inkisaf morhalslori {izro yeriistii kiitlosinds vo
kartof yumrularinda qida maddslorinin miqdarma tasirini dyronmak magsadi ilo variantlar iizro
niimunolor gotiiriilmiis vo tohlillor aparilmisdir.

(ol tacriiboalori asagidaki variantlar tizro aparilmigdir:

1. Nozarat (giibrasiz)

N60P60K60
N60P60K90
N60P60K120
N90P90K60
N90P90K90
N90P90K120 — fon
Fon + Mnl,s +B1,5

9. Fon + Mnj3 +B;

10. Fon + Mns +Bs

Tacriibado mineral giibralordon, azotun ammonium sorasi (torkibinds tosiredici madds 34%-dir)
fosforun sado superfosfat (torkibindo tosiredici madds 18%-dir), kaliumun 46%-li kalium-sulfat
birlosmolorindon, manganin manqgan-sulfat (20%-1i), borun borat tursusu (17,5%-li) formalarindan
istifado edilmisdir. Giibrolor (NPK) illik normani 3 yero bdlmoklo 3 miiddotdo verilmisdir.
Mikrogiibralorin (Mn, B) iso tam illik normasi makrogiibralor ilo diqqgotlo garisdirilaraqg, 2 yero
boliinmokls, sopinqabagi mala altina vo ¢ixig vaxti corgearalarina torpagin 10-12 sm doarinliying
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verilmisdir. Gotiirtiilmiis torpaq vo kok niimunslorinde NPK (K.E.Ginzburq, Q.M.Seqlova vo E.V.
Vulfius tisulu il9) toyin edilmisdir.

Okinlora qulluq vo aqrotexniki todbirlor (giibralorin verilmasindon bagqa) kartof bitkisi iigiin
gobul olunmus aqrotexniki qaydalara uygun olaraq aparilmisdir.

Toahlil vo miizakira. BoOyiimo vo inkisaf bitki organizminin hoyatinda on mihiim
hadisoalordondir. Bitkinin keyfiyyotli inkisafi yiliksok mohsuldarligi tomin edir. Bitkinin normal
inkisafi xarici amillordon, xiisuson do mineral qidalanma soraitindon asilidir. Mineral qidalanmanin
miioyyon istigamatdo doyismosi bitkilords maddslor miibadilesini doyisir. Bitkilorin bdylimasi va
inkisafi liclin sorait no qodor olverisli olarsa, mohsuldarliq bir o godar ¢ox olur vo bununla da
torpagin tipindon, miinbitliyindon va s.asil1 olaraq azotun torpaqdan ¢ixarilmasi bas verir.

Bitkilorin iizvi maddslor yaratmasinda azot, fosfor vo kaliumun bdyiik ohomiyyoti vardir.
Bitkilorin normal inkisafi vo daha yliksok mohsuldarliq oldo etmok ii¢lin bu ii¢ elementin hamisi
zoruridir v onlar bir-biri ilo baghdir. Masalon, bir sira miihiim fizioloji funksiyalar1 yerino yetiron
fosfor va kalium bitkilar tarafindon azotun, fosforun ve kaliumun monimsanilmasinds ¢ox miihiim rol
oynayir, nainki bitkilor torafindon azotun istifadasinds foal istirak edir, hamg¢inin bitkilords azotlu iizvi
maddalorin ¢evrilmasing tasir gdstorir (Turchin, 1936).

Vegetasiya dovrii orzinds bdyilime vo inkisafin miixtolif morhalslorinda bitkilor ekoloji soraits, o
climlodon gida maddalorina eyni tolobat gostormirlor. Vegetasiya dovriinds bitkilor torofindon azot,
fosfor vo kaliumun udulmasi geyri-barabor bas verir. Boyiimonin ilkin dovriinds bitkilor nisbaton az
miqdarda qida istifado edirlor.

Coxsayli miislliflor (Bondarenko, 1963: 18; Shestakov, Pleshkov, 1954:18) 6z todqiqatlari ilo siibut
etmislor ki, kartofda qida maddslorinin toplanma intensivliyi torpagin tipi, iglim vo aqrotexniki sorait,
becarilon ndviin bioloji xilisusiyyatlori va gilibralorin dozalar ilo miioyyanlosdirilir.

Kond tasarriifati bitkilorinin, o ciimlodon kartofun mineral qidalanmasi ciicorms ilo baglayir vo
vegetasiya dovriiniin sonuna qodor davam edir, lakin bitkinin miixtalif inkisaf morhoalolorinds eyni
olmur. Qida maddolorins tolobat ¢igoklomanin sonunda, yeriistii hisso (gévds vo yarpaqlar) boytik kiitlo
omola gotirdikds vo kdk yumrulari siiratlo boyiimoys baslayanda xtisusils ytliksok olur (Kukh, 1976).

Vegetativ orqanlarin - gévdo vo yarpaqlarin on intensiv boylimasi dovriinds tolobat koskin sokildo
artir. Kok yumrularmin formalasmasi dovriinds vegetativ kiitlonin bdyiimosi basa catir vo qida
maddoalorins tolabat azalir. Normal boylime va inkisaf, eloco do kok yumrularinin amole golmasi ii¢lin
kartof digar tarla bitkilori ilo miiqayisade ¢ox miqdarda qida maddesins ehtiyac duyur. Orta hesabla
har 100 sent. kartofdan (yeriistii kiitlo vo kok yumrulari ilo birlikde) toxminon 50 kq azot, 20 kq
fosfor vo 90 kq kalium ¢ixarilir (Karmanov, 1978: 206; Spravochnik, 1987: 351).

Molumdur ki, kartof ¢icoklomoa vo kok yumrularinin omoalo golmasi dévriinde qida maddolorine
daha ¢ox tolobat gostorir (Peterburgski, 1967: 453).

Kartofun bdyilimesinin ilkin dovriinde qida maddslorinin ¢atigmazligi sobabindon normal
maddslor miibadilasi pozulur, bu da vegetasiya dovriiniin sonunda bitkilorin zsiflomasine sobab
olur, noticodo kartof mohsuldarlig1 nozora ¢arpacaq doracodo azalir. Misllif onu da geyd edir ki,
yeriistii kiitlonin formalagmasi1 zamani kartof daha ¢ox miqdarda qida maddosi tolob edir.
(Pryanishnikov, 1965: 448). Miioyyon edilmisdir ki, ciicorma dovriindo kartof kaliumdan bir qador
cox azot sorf edir. (Tamman, 1953).

Ogor qongolomadon ovval kaliumla qgidalanma soviyyesi kifayotdirso, onda onun sonraki
azalmas1 kartofun mohsuldarligina ciddi tosir gostormir. Bunun sobabi, yeriistii kiitlonin qocalmasi
zamani torkibindoki kaliumun kék yumrularina dogru haroket etmasi vo onlar1 bu gida ilo tomin
etmosidir. Fosfor iso hom ciicormoadon avval, hom do biitiin vegetasiya dovrii kartof torafindon sorf
olunur. ©n yiiksok kalium torkibi cavan bitki orqanlarinda qeyd edilmisdir.

Qida maddoleri biitiin vegetasiya dovriindo kartof torofinden monimsenilir. Inkisafin ilkin
morhslasinda bitkilori kifayst qadar azot, fosfor vo kalium ilo tomin etmok ¢ox vacibdir. Torpaqda
bu gida maddslorinin ¢atismazlig1 torpaga mineral giibrolorin verilmosi vo bununla da bitkilorin
normal bdyiimasi va inkisafi ii¢lin sorait yaratmaqla miivazinatlosdirilo bilor.
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Todqiqatlar bitki inkisafinin asas dovrlorinde yoni ciicorma, qdngaloma, cicoklomoa vo yetismo
morhalosindo aparilmisdir. Bu todqigatlarin mogsadi kartofun inkisafinin miixtolif morholslorindo
mineral gilibrolorin dozalarindan vo nisbatlorindon asili olaraq qida maddslorinin torkibindoki
doyisikliklori Oyronmok olmusdur. Qida maddslorinin niimunolorde toplanmasinin miioyyan
edilmosi kartof ti¢iin mineral giibrolorin dozasini vo vaxtini tonzimlomoyo imkan verir. Bitkilorin
gidalanmasinin bu ciir tonzimlonmaosi bitkilorin normal bdyiimasino vo inkisafina, yliksok vo sabit
mohsulun alinmasina koémok edir (Moskva, 1987: 351).

Codval 1-do verilon molumatlardan goriiniir ki, ciicormo morholosindo bitkinin yeriistii
hissalorinds (gévdo vo yarpaqglarda) gilibrosiz nozarot variantinda azot, fosfor vo kalium miivafiq
olaraq 1,78%, 0,49% vo 2,40% olmusdur. Bitkinin inkisaf morhalolori {izro vegetasiya dovriiniin
sonuna qodor bu elementlorin miqdarinin azalmasi miisahide olunmusdur. Kok yumrularmin
yetismo marholosinds giibrasiz nazarat variantinda azot, fosfor vo kaliumun miqdar1 miivafiq olaraq
N -1.17; P 2 O 5 - 0,12% vo K; O - 1,54% olmusdur. Azotun, fosforun vo kaliumun toplanmasi
qongalomo morhalosindo giibrasiz nozarot variantinda N - 1,98%, P> O 5 - 0,54%, K> O - 2,68%
maksimuma catir. Bu hal onunla izah olunur ki, gén¢alomo marhoalasindos, yoni bitkinin generativ
organlarinin formalagmasinin ilkin marhslosinds qida maddslori daha intensiv sorf edilir.

Mineral giibrolori totbiq edorkon, on yiiksok gostoricilor Ngo Pog Ki20+Mns+B s totbiq olunan
variantda olmusdur. Bu variantda yeriistii hissolordo azot, fosfor vo kaliumun miqdart maksimuma
catmis vo miivafiq olaraq clicormo morholasindo N - 2.79, P, 0 5- 0,65, K 2 O - 3,54%, qongolomo
morhalasindo N —2.99, P> O 5 - 0,72 vo K; O- 3.98%, cigokloma morhalasinds - 2,39, P, O 5-0.47
vo K2 O - 3,40% vao yetismo morhoalasindo N - 1,99, P>, 0O 5- 0,26 vo K0 - 2,53% toskil etmisdir.

Vegetasiya dovriiniin ¢icoklomo vo yetismo morhololorindo giibrosiz  variantda yeriistii
hissolords azot, fosfor, kaliumun miqdar1 azalir. Bu voziyyot kok yumrularinin formalasma prosesi
ilo baglidir. Bu dovrdo bitkilor torofindon qida maddslorinin sorf olunmnasi nozors ¢arpacaq
dorocodo azalir, belo ki, kok yumrularinin omolo golmosi ilo bitki osason inkisaf doévriinii
tamamlayir vo bitkiys daxil olan mineral elementlor osason kdk yumrularinin bdyiimasine sorf
olunur. Biz kartof bitkisinin kdk yumrularinin torkibindoki qida maddslorinin miqdarint da
Oyrondik. Bu molumatlar Cadval 2-ds tasvir edilmisdir vo buradan gérmak olar ki, mineral giibralor
verildikds kok yumrularinda azot, fosfor vo kaliumun miqdar giibrasiz nozaratlo miiqayisodo artir.
Giibrasiz nozarat variantinda azot, fosfor vo kaliumun miqdar1 : N - 0,29, P> O 5- 0,21 vo K, O —
0,73% olmusdursa, onda Ngg Pog K 120+Mns+Bs totbiq olunan variantda bu elementlorin miqdari
miivafiq olaraq asagidaki gostoricilorlo ifado edilmisdir: 0,58, 0,34 vo 1,24%. Bu molumatlar onu
demoyo osas verir ki, mineral giibrolor miixtolif dozalarda vo nisbotlordo verildikdo, glibrosiz
nozaratlo miiqayisados kartof bitkisinin kok yumrularinda qida maddslorinin miqgdar artir.

Cadval 1.
Aciq boz gahvayi (a¢1q sabahdi) torpaqlarda kartof bitkisinin yeriistii kiitlosindo
qgida maddslorinin toplanma dinamikasina giibralarin tasiri, %-1s

Tacriiba Ciicormo Qongcaloma Cicoklomo Yetismo
variantlari N [POs| KO | N [P:Os] KO | N | P.Os | KO| N [P:0s| K:O

Nozarot (giibrosiz) | 1.78 | 0.49 | 240 | 1.98| 0,54 | 2.68 | 142 | 026 | 251 | 1.17] 0.12 | 1.54
No P 60K 6o 193 | 0,52 | 252 |218] 0,57 | 2.80 | 1.62| 032 | 2.71 |1.38] 0.14 | 1.92
N6 P 60K oo 196 | 053 | 270 | 2.16| 0,58 | 290 | 1.56 | 0,35 | 2.76 | 1.36| 0.16 | 1.68

NgoPeoK i 2.10 | 0,56 | 299 |224| 0,61 | 325 | 1.79| 036 | 296 |1.50| 0.18 | 1.93
NooPooKeo 219 | 0,58 | 2.54 |239] 0,63 | 296 | 1.90| 0,38 | 2.70 | 1.64| 0.20 | 1.98
NogoPooKoo 232 | 0,60 | 2.82 |2.52] 065 | 354 | 206 | 037 | 297 |1.78] 022 | 2.18

NP oK po.fon | 248 | 0.59 | 3.18 |2.64| 0,67 | 3.62 | 2.10 | 039 | 3.15|1.73| 0.24 | 2.42

Fon+Mnis+Bis | 2.59 | 0.61 | 325 |2.79] 0,69 | 3.54 | 225 | 041 | 3.20 | 1.92| 023 | 2.47
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Fon + Mns +Bs 266 | 063 | 340 | 292| 0,68 | 3.83 | 232 | 043 | 335 |1.86| 024 | 251

Fon + Mns +Bs 279 | 0,65 | 354 |299| 0,72 | 398 | 239 | 047 | 340|199 0,26 | 2.53

Cadval 2.
Ac¢iq boz gahvayi (agiq sabahdi) torpaqlarda kartof bitkisinin kok yumrularinda
qgida maddslorinin toplanma dinamikasina giibralorin tasiri, %-1o

Tacriiba variantlar: N P205 K20

Hszapst (3110spsicus) 0,29 0.21 0,73

N6o P 60 K 60 0.34 0.23 0,88

N 6o P 60 K 90 0,36 0,25 0,95

NgoP oK 120 0.38 0.26 1.07

NoooPooKeo 0,42 0.28 0.90

N 9o P oo K 9o 0. 43 0.27 0.99

N g P 99K 120 fon 0.45 0.29 1.10

Fon+ Mni s +Bis 0.50 0,31 1.14

Fon + Mnj3 +B;3 0.54 0.33 1.18

Fon + Mns +B;s 0.58 0,34 1.24
Natico

Gilibrolorin miixtalif norma vo nisbotlori kartof bitkisinin inkisaf morhalslori {izro yeriistii
kiitlosindo vo kok yumrularinda iimumi azot, fosfor vo kaliumun miqdarin1 artirmaqla maddolor
miibadilasini foallagdirir. Sinagdan kegirilon variantlar igorisindo biitlin inkisaf moarhalslorindo qida
maddoalorinin maksimum miqdari NooPooK 12 o + Mns +Bs verildikds toplanmisdir.
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